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jJak endorfiny

Z Ryszardem Koztowskim i Gerardem Wisniewskim

ategorocznym Audio Show Baltlab
N zaprezentowal ukonczony wzmac-

niacz Endo 2. Bedzie to srodkowy
model w nowej linii produktéw, ktérymi
Baltlab wchodzi na wyzsza potke jako$cio-
w3, pozostajagc umiarkowanym w kwestii
kalkulacji cen. Zapowiada si¢ dobrze i jak
zwykle w przypadku gdanskiej manufaktu-
ry mozemy oczekiwac bardzo dobrego gra-
nia bez spustoszenia w portfelu. Z tym
wigksza ciekawoscia wypytywalem przed-
stawicieli Baltlaba o szczegdly najnowszej
konstrukeji oraz ich plany na blizsza i dalsza
przyszto$¢.

Endo 2 :
- najnowsza konstrukcja Baltlaba.

-‘?‘

Baltlab od dawna zapowiadat
wzmachniacz z wyzszej potki. W koncu
jest. Czy to juz ostateczna wersja?

Tak. Na Audio Show 2012 zaprezento-
walismy egzemplarz z pierwszej serii pro-
dukcyjnej. To finalna wersja Endo 2. Zaraz
po wystawie rozpoczynamy wysytke do
wspolpracujacych z nami sklepéw. Poczat-
kowo dostepne beda egzemplarze w kolorze
srebrnym. W planach mamy wprowadzenie
czarnej plyty frontowej, ale na razie do-
pracowujemy z dostawcg technologie bar-
wienia.
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rozrmawia Jacek Ktos.

Endo 2 jest $rodkowym wzmacniaczem
w serii. Oprécz niego pojawi si¢ mniejszy
Endo 1, ktéry bedzie stopniowo wypierat
Epoce 3, oraz najwyzszy w linii Endo 3.

Wzmacniacz w ostatecznym ksztalcie roz-
ni si¢ troche od tego, ktory pokazywalismy
w ubieglym roku. Zastosowalismy nowe
transformatory toroidalne, produkowane
przez firme Lachowski. Wymiarami sg zbli-
zone do uzywanych przez nas wczesniej,
ale majg podwdjne ekranowanie - zaréwno
z zewnatrz, jak i pomiedzy uzwojeniami. Sg
stabilniejsze w funkgji obcigzenia i oferu-
ja wieksza moc - 400 VA zamiast 350 VA.

Wykonanie jest staranne; nic nie brzeczy ani
nie brumi. Ze wzgledu na ekran pomiedzy
uzwojeniami zmodyfikowaliémy prowadze-
nie masy we wzmacniaczu. Teraz stosujemy
topologie gwiazdy, co sprzyja obnizeniu po-
ziomu szumoéw. Endo 2 pracuje praktycz-
nie bezglo$nie, mimo ze dysponuje rozbu-
dowanym zasilaczem i niebagatelng moca
120 W/8 Qi 200 W/4 Q. Na marginesie
warto doda¢, ze nowe rozwigzanie wpro-
wadzamy takze w Epokach, ktére wracaja
do nas na serwis badz przeglad. Zmieniamy
w nich prowadzenie masy na gwiazde. To

jednoznacznie lepsze rozwigzanie, wiec sko-
ro da si¢ je zastosowac w starszej konstrukeji,
nie ma powodu, zeby si¢ nim nie podzieli¢
z wiernymi klientami. Dzigki nowemu pro-
wadzeniu masy wzmacniacz traci wrazliwos¢
na podlaczenie kilku zrédel réwnoczesnie.
Jest mniej czuly na petle masy tworzace si¢
przy dofaczaniu kolejnych zrédel i pracuje
kulturalniej.

Stosujemy kondensatory Jamicona, cha-
rakteryzujace si¢ niska impedancja we-
wnetrzng. Prad dla kazdego kanalu Endo 2
filtruja cztery kondensatory po 22000 pF,
czyli razem 88000 pF na strong. Dodatko-
wo przy tranzystorach bufora pradowego
umieszczamy kondensatory o bardzo ni-
skiej rezystancji wewnetrznej. W zwigzku
z tym, ze uktad koncowki jest w pelni zba-
lansowany, gtéwne zasilanie jest blokowane
do potencjatu masy, ale zasilanie tuz przy
buforach pradowych jest blokowane po-
miedzy koncéwka dodatnig a ujemng zasi-
lania, a nie do potencjatu masy. Dzieje sie
tak dlatego, ze prad nie wraca od glo$nika
na potencjal masy, ale na potencjat drugiego
bieguna zasilania. Wydaje nam sie, ze takie
rozwigzanie wplywa na jako$¢ odtwarzanej
muzyki, zwlaszcza w $rednich i wysokich
zakresach pasma styszalnego. Dla basu istot-
niejsza jest wydajnos¢ zasilacza.

W Endo 2 po raz pierwszy pojawia sie
nowy typ potencjometru.

Tak, to bardzo wazny element ukladu. Po
wielu latach préb odstuchowych zdecydowa-
liémy si¢ na analogowy potencjometr z cyfro-
wym sterowaniem. Ciekawe jest w nim to, ze
w swej strukturze nie zawiera wzmacniaczy
operacyjnych. Sa one zalaczane z zewnatrz,
za posrednictwem specjalnie wyprowadzo-
nych pinéw. Wybralismy ukfady scalone
LM4562, cieszace sie dobra opinig wsrdd
konstruktoréw hi-fi. W naszym odczuciu
regulator glosnosci w Endo 2 w minimalnym
tylko stopniu wplywa na brzmienie. Uda-
fo nam si¢ w konicu opracowaé potencjo-
metr o wysokiej przejrzystosci. Drabinka
MAS6116 ma jeszcze te zalete, ze nadaje sie
do zbudowania potencjometru zbalanso-
wanego, co jest dla nas bardzo interesujace.



Da si¢ ja bowiem wykorzysta¢ we w pelni
zbalansowanym wzmacniaczu. W takiej
konfiguracji poziom szumu spada o 3 dB.
Unikamy tez konwersji sygnalu, niezbednej
w przypadku stosowania potencjometru
niezbalansowanego.

W Endo 2 jeszcze go nie ma?

Nie. Tutaj stosujemy uklad taki jak w Epo-
kach. Jesli sygnat wchodzi z wejscia RCA, to
jest po potencjometrze symetryzowany, tak
zeby we wiasciwej postaci trafit do zbalan-

Stopien pradowy kazdego kanat
na czterech tranzystorach Sankena.

wczesniej w Epokach. Tor jest bardziej pu-
rystyczny, zbudowany w oparciu o tranzy-
story MOSFET i dwa stopnie wzmocnienia.
W pierwszym pracuja tylko MOSFETY typu
N, a w drugim tylko typu P, bez mieszania.
Zalezalo nam, zeby nie wprowadza¢ choc-
by drobnych modulacji brzmienia. Jezeli
producent oferuje symetryczne pary N i P,
to one zawsze czyms sie roznig. Wykonanie
stopnia wzmacniajgcego z tranzystoréw tego
samego typu pozwala stosowa¢ niemal iden-
tyczne komponenty w danej galezi.
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by sterowania nawet trudnymi glo$nikami
wypadaja obiecujaco. Mamy jednak zaufa-
nie do Sankenéw, bo mimo ze w katalogu
nie wypadaja az tak imponujaco, to lepiej
si¢ sprawdzaja w rzeczywistych warunkach,
zwlaszcza przy pracy z duzym obcigzeniem.
Sa odporniejsze i wytrzymuja wiecej niz mo-
globy sie wydawa¢ na podstawie lektury su-
chych danych. Trudno je przesterowac i maja
bardzo szeroki zakres tolerancji. Toshiba ma
wieksza obudowe i oddaje cieplo wigksza po-
wierzchnig, co skutkuje mniejsza rezystancja
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sowanej koncéwki mocy. Jezeli korzystamy
z wejscia XLR to konwersja odbywa sie dwu-
krotnie - raz przed i drugi raz po potencjo-
metrze. Z tlumikiem w wersji zbalansowanej
mozna by w ogdle nie ingerowa¢ w sygnat
z XLR-6w. W przypadku RCA jedna kon-
wersja, tym razem przed potencjometrem,
bylaby nadal wymagana.

Korci nas w pelni zbalansowany uktad
od wejscia do wyjscia. Moze nie uda si¢ go
jeszcze wprowadzi¢ w Endo 3, ale coraz
czesciej przewija sie pomyst zbudowania
przedwzmacniacza bardzo wysokiej klasy.
W takim bezkompromisowym ukladzie
MAS6116 w wersji roznicowej sprawdzitby
sie doskonale.

Koncéwki mocy sa symetryczne?
Tak, w catosci. Wejscie koncowki powsta-
to na bazie nowej koncepcji, nie stosowanej

Sygnal jest wzmacniany symetrycznie
0 26 dB, a nastepnie trafia do bufora pra-
dowego. Tu z kolei zdecydowali$my sie za-
stosowal tranzystory bipolarne Sankena,
ktore pozwolily nam obnizy¢ impedancje
wyjsciowa, a co za tym idzie - uzyskac
wyzszy wspllczynnik thumienia (damping
factor). Bufor pradowy nie jest objety petla
sprzezenia zwrotnego, co podkreéla zna-
czenie wzrostu tego parametru.

Czy mimo to nie tracimy
na kompatybilnosci?

Brak petli sprzezenia zwrotnego kompen-
sujemy iloécig tranzystorow w korncowce
mocy. Obserwujemy tutaj istotng poprawe
w stosunku do wzmacniaczy z linii Epoca,
a najlepszy efekt bedzie styszalny w Endo 3.
Dysponujemy juz prototypem zbudowanym
na tranzystorach Toshiby i pierwsze pro-

termiczng, ale to tranzystory Sankena wy-
trzymuja wieksze obcigzenia.

Kto produkuje MOSFETY?

Technologie opracowal IRF (International
Rectifier), ale producentem jest Vishay. Co
ciekawe, mimo ze Vishay wykonuje tran-
zystory na licencji IRE rozrzut parametréw
jest u niego znacznie mniejszy niz w przy-
padku IRF-a. Prawdopodobnie technolo-
gia wykonania Vishaya jest dokladniejsza
i bardziej dopracowana, niz ma to miejsce
w przypadku IRF-a. Latwiej dobra¢ kompo-
nenty i znacznie mniej z kazdej partii laduje
w koszu. Skale réznic dobrze obrazuje fakt,
ze kiedy otrzymywaliémy dostawe z IRF-a,
z kazdej partii 100 sztuk z trudem dalo si¢
wyluska¢ kilkanadcie takich samych tranzy-
storéw. Duzy rozrzut parametréw znacznie
utrudnial zadanie. W przypadku Vishaya
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powtarzalno$¢ okazala sie znacznie lepsza.
Z grubsza mozna szacowa¢, ze pieciokrot-
nie. To kolosalna réznica. Tak naprawde, nie
wiemy, z czego ona wynika. Moze chodzi
o dostawce krzemu albo jakis detal. Vishay
jest wiekszym producentem silikonu od
IRF-a i moze z tego powodu ma zapewnio-
ne dostawy czystszego surowca. Wadg jest
ograniczona dostepno$¢. Trzeba samemu
dotrze¢ do dystrybutora, a nastepnie podpi-
sa¢ o$wiadczenie, Ze nie bedzie sie wykorzy-
stywa¢ technologii do celéw militarnych ani
terrorystycznych.

Z Sankenami kfopot jest znacznie mniej-
szy. Japoniczycy bardzo dbaja o jakos¢ i do-
bér tranzystorow nie sprawia wigkszych
problemow.

Nie zmienia to faktu, ze nawet mimo wyz-
szej dokladnosci wykonania tranzystory
s3 przez nas recznie dobierane. Dotyczy to
takze Sankenow - sa selekcjonowane przez
producenta, a nastepnie przechodza przez
geste sito kontroli u nas. Tylko w ten sposob
mozna uzyska¢ powtarzalno$¢ produkeji
i pozadany efekt brzmieniowy. Jest to tym
istotniejsze, ze specyfika naszej konstrukeji
zaklada montaz nie tylko par, ale takze par
podwdjnych i potrdjnych identycznych tran-
zystorow. Tutaj wszystko musi by¢ dobrane
idealnie.

Czy Endo 2 pracuje z wysokim
pradem spoczynkowym?

Raczej tak. W trybie jalowym pobiera
z sieci okoto 100 W. Nominalnie do 8 oméw
oddaje 120 W, ktdra to warto$¢ podwaja przy
spadku impedancji do 4 omoéw.

Sporo.

Zalezato nam na kompatybilnosci. Endo 2
nie powinien mie¢ problemu z wystero-
waniem trudniejszych glosnikéw. Po to
uzyliSmy rozbudowanego zasilacza i bipo-
larnych Sankendéw w stopniu koncowym.
Impedancja wyjsciowa i wydajno$¢ uktadu
s3 juz wystarczajagce do poprawnej pracy
z szeroka gama kolumn. Uzytkownicy
moga si¢ specjalnie nie przejmowac ich pa-
rametrami, cho¢ oczywiscie nalezy zacho-
wac zdrowy rozsadek. Do bardziej wyma-
gajacych zestawow glosnikowych bedziemy
poleca¢ Endo 3.

Kiedy mozna sie go spodziewaé?

Mamy nadzieje pokaza¢ dziatajacy pro-
totyp na nastepnym Audio Show. Aktualnie
eksperymentujemy z wigkszymi transfor-
matorami. Produkcja Lachowskiego dobrze
rokuje na przyszltosé, ale wszystko trzeba
sprawdzi¢ pod katem konkretnego zasto-
sowania.
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Jako ciekawostke warto doda¢, ze wiasci-
ciel firmy kupil od nas niedawno Endo 2.
Tak mu si¢ spodobato wyposazone w jego
transformatory. Poza wszystkim, jesli chodzi
o zasilanie, to zawsze mozna co$ poprawic.
Da¢ wieksze trafo, wiecej jeszcze lepszych
kondensatoréw... Ale w modyfikacjach na-
lezy zachowa¢ umiar i zastanowi¢ si¢, czy
produkt znajdzie nabywce. Dlatego trzeba
szuka¢ rozwigzan zapewniajacych optymal-
ny efekt w danej cenie.

W uktadzie Endo 2 nie ma aktywnego
przedwzmacniacza?

Potencjometr daje mozliwo$¢ konfigu-
racji wzmocnienia sygnatu o 15 dB. My to
odcinamy i w cyfrowym stopniu, ktdry ste-
ruje ukladem, ustawiamy graniczng wartos¢
6 dB. Odpowiada ona zapaleniu si¢ ostatniej

diody w pierscieniu otaczajacym gatke regu-
latora gtosnosci.

Wzmacniacz uruchamia sie z zalaczonym
wyciszeniem, poniewaz przy wlaczaniu
pamieta ostatni poziom glosnosci, z jakim
gral. Jezeli wieczorem stuchalismy glosno,
a rano wlaczajac sprzet, nie jesteSmy jeszcze
do konca obudzeni, moglaby nas spotkac
niemila niespodzianka - z kolumn zamiast
delikatnej muzyki mogtby sie wydoby¢ ha-
tas. Wstawanie z muteem zabezpiecza przed
podobnymi atrakcjami. Mozna najpierw
ustawi¢ gatka poziom, ktéry nam odpowia-
da, a dopiero pozniej aktywowac sygnat. To
zdecydowanie mniej stresujace.

Sevenrods proponuje przewod
do upgrade’u wzmacniaczy Baltlaba.
Poprawia dzwigk?

Klienci czesto do nas dzwonig z tym py-
taniem. Zawsze namawiamy do odstuchu
i te metode stosujemy dla wszystkich na-
szych produktéw. Podoba nam si¢ to, co

robimy, ale kazdy powinien sam ocenic, czy
dana estetyka brzmieniowa mu odpowiada.
Najlepiej postucha¢ samemu. Wiele zalezy
od systemu i jego transparentnosci. Co do
kabli, to wykorzystujemy standardowo ta-
kie, ktdre spelniaja wymogi techniczne. Ale
przed modyfikacjami sie nie wzbraniamy.

Czy do Endo 2 jest zalecane jakie$
szczego6lne okablowanie gtosnikowe?
A moze czegos nalezy unikaé, zeby
nie zrobi¢ mu krzywdy?

Krzywdy specjalnie mu sie zrobi¢ nie da,
bo jest odporny. Wytrzymuje trudne obcia-
zenia, wiec i kable go nie zepsujg. Na pewno
warto wyprobowac przewody Albedo. Sam
uzywam Fadeli i ta opcja réwniez jest godna
uwagi. Wybierajac okablowanie, odbiorca
powinien sie skupi¢ na tym, co mu si¢ podo-

Zmacniacz Baltlaba,
kolumny Audio Academy i okablowanie
Albedo - polskie hi-fi daje powody do zadowolenia.

ba ijaki wplyw bedzie to miafo na brzmienie
jego systemu, zamiast zaprzatac sobie glowe
zagadnieniami technicznymi.

Czy w katalogu pojawi si¢ przed-
wzmacniacz korekcyjny?
Powaznie o tym myslimy.

Wyglada na to, ze trend sprzyja
takim pomystom. Dotychczasowy
mainstream, czyli odtwarzacze CD,
traci udziat w rynku. Zyskujg
streamery i gramofony, czyli

dwa skrajne segmenty.

Dlatego chcielibySmy zapropono-
waé przedwzmacniacz z wysokiej klasy
modutem MM/MC i konwerterem c/a
z wejsciem USB i SPDIF. Na razie to tylko
ogolna koncepcja. Koncentrujemy sie¢ na
wzmacniaczach.

Dziekuje za rozmowe i trzymam kciuki
za nowe realizacje.



