Najgoretszym produktem hi-fi ostatnich miesigecy sg stuchawki:

Wystarczy sie rozejrze¢ dookota. Chodzg w nich wszyscy: starzy i mtodzi,
grubi i chudzi, mezczyzni, kobiety i dzieci. Praktycznie wszystkie nowoczesne
telefony komorkowe odtwarzajg pliki mp3 i naprawde nie trzeba wydawaé
kroci, by poruszaé¢ sie po miescie w otoczeniu ulubionych nagran.

Ten trend szybko podchwycili pro-
ducenci sprzetu grajacego, ktorzy
do tej pory nawet nie zawracali so-
bie glowy stuchawkami, np. Focal, B&W,
Denon czy Marshall. Z réznym skutkiem,
bo polaczenie znanej audiofilskiej marki
z odlotowym wzornictwem i wysrubowa-
ng ceng nie zawsze gwarantuje wysoka ja-
ko$¢ brzmienia. Zanim jednak przejdzie-
cie do testow, kilka sléw o tym, czym sa
i skad sie wziely stuchawki.

Pierwowzor uzywanych dzi$§ stuchawek
zawdzigczamy amerykanskiemu inzynie-
rowi elektrykowi Nathanielowi Baldwi-
nowi. Pochodzil on z rodziny mormonow,
ktéra w XIX wieku osiedlia si¢ w stanie
Utah. Juz w dziecinstwie wykazywal duze
zdolno$ci manualne, np. wiasnorecznie
zbudowal rower oraz machine parowa.
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Po zdobyciu wyzszego wyksztalcenia
na Uniwersytecie Stanforda wrocil w ro-
dzinne strony i podjat prace w hydroelek-
trowni. W wolnych chwilach brat aktywny
udziat w zyciu religijnym lokalnej spotecz-
nosci. Jako ze miewal problemy ze zrozu-
mieniem kazan miejscowego kaznodziei,
wpadl na pomyst skonstruowania gtoéni-
ka poruszanego sprezonym powietrzem.
Najprawdopodobniej mamy do czynienia
z zadziwiajacym zbiegiem okolicznosci,
bowiem podobne rozwigzanie zastosowat
niejaki Horacy Short, ktérego napedzany
sprezonym powietrzem gloénik byt jedna
z atrakcji Wystawy Swiatowej w Paryzu
w 1900 roku. Watpie, by Baldwin styszat
o pomysle Shorta. Stan Utah od stolicy
Frangcji dzielifa wtedy cala epoka. Nie wia-
domo tez, jaka byla skuteczno$¢ skonstru-
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owanego przez niego gto$nika. Nastepnym
krokiem byto zbudowanie pierwszych na
$wiecie stuchawek, nazwanych pieszczo-
tliwie Baldy Phones. Przy okazji Nathaniel
zainicjowal audiofilskg tradycje konstru-
owania sprzetu grajacego na kuchennym
stole. Bylo to Roku Panskiego 1910.

Swoim wynalazkiem Baldwin nie zdo-
tal zainteresowa¢ zadnego przedsiebior-
cy. Zwrécil za to na siebie uwage amery-
kanskiej marynarki wojennej. U progu
wybuchu wielkiej wojny $wiatowej US
Navy zaméwila u niego 100 kompletow
stuchawek, ktore, jak pokazala historia,
wkrotce bardzo sie przydaly. Lukratywny
kontrakt umozliwit Baldwinowi zbudo-
wanie fabryki z prawdziwego zdarzenia.
Baldwin Radio Company w szczytowym
okresie zatrudniata ponad 150 os6b. Swie-
zo upieczony biznesmen zapomniat tylko
o0 jednym: o opatentowaniu stuchawek. Na
skutek nieprzemyslanych operacji finan-
sowych Baldwin popad! w dtugi. Fabryka
splajtowala, a jej zalozyciel trafil na dwa
lata do wigzienia. Po wyjéciu wycofal sie
z zycia publicznego i umarl w zapomnie-
niu 19 stycznia 1961 roku. W miedzycza-
sie jego wynalazek zaczal zy¢ wilasnym
zyciem.

Sprezone powietrze wykorzystywane
przez Baldwina nie bylo najwygodniej-
sze w uzyciu, dlatego siegnieto po inne
rozwigzania. Juz w 1898 roku sir Oliver
Lodge opracowal koncepcje glosnika
dynamicznego, jednak dopiero w 1924
roku dwaj inzynierowie General Electric
— Chester W. Rice i Edward W. Kellogg
- skonstruowali glosnik magnetoelek-
tryczny, ztozony z elektromagnesu, cewki
i membrany, przypominajacy wspolcze-
sne modele. Producenci stuchawek czym
predzej zaczeli je montowaé w swoich
urzadzeniach.
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Gwaltowny rozwoéj radiofonii w pierw-
szej polowie ubieglego stulecia byl dla
stuchawek tym, czym wynalezienie pot
wieku pdzniej przenosnych odtwarzaczy
kasetowych. Niewielkiej mocy radiood-
biorniki lampowe byly wyposazane w kil-
ka kompletéw nausznikdw, za$ nadawane
na zywo audycje gromadzily przy nich
cale rodziny. Ze wzgledu na niewielka
moc nadajnikéw oraz pierwszych odbior-
nikow stuchawki musialy by¢ niezwykle
czule, a emitowane przez nie dzwieki
trudno bylo nazwaé przyjemnymi. Takze
komfort uzytkowania byt daleki od ideatu,
wiec stale rosngca rzesza stuchaczy z ulga
powitala radia wyposazone w glosniki.
Cho¢ na kilkanascie lat stuchawki popa-
dly w nielaske, najlepsze dla nich czasy
mialy dopiero nadejs¢.

W trakcie II wojny $wiatowej systema-
tycznie udoskonalane stuchawki znalazty
zastosowanie we wszystkich rodzajach
wojsk. Po zakonczeniu dziatan wojennych
zostaly ponownie ,odkryte” przez krot-
kofalowcow, stacje radiowe oraz studia
nagraniowe. Modele z lat 50. w niczym
nie przypominaly swoich protoplastow
sprzed dwoch dekad i wreszcie mozna
byto stucha¢ na nich muzyki.

Kolejne przelomowe wydarzenie to roz-
poczecie w 1961 roku nadawania audycji
stereofonicznych na falach ultrakrétkich.
Wraz z rewolucja w eterze pojawita sie
nowa fala uzytkownikéw i prawdziwych
entuzjastow stuchawek. Ich bezposredni-
mi spadkobiercami jestesmy wla$nie my,
audiofile.

I tutaj dochodzimy do sedna: z czym
wlasciwie mamy do czynienia?

Najogolniej rzecz ujmujagc stuchawki to
przetworniki elektroakustyczne przetwa-
rzajace sygnaly elektryczne na dzwiekowe,
podobnie jak ma to miejsce w glo$nikach.
Najwazniejsza réznica polega na skiero-
waniu fal dzwiekowych wprost do ucha
stuchacza, a $ciste sprzezenie akustyczne
pomiedzy stuchawkami a uchem uzyskuje
sie dzieki specjalnej konstrukeji przetwor-
nika oraz otaczajacej go obudowy.

Ze wzgledu na rodzaj uzytego
przetwornika elektroakustycznego
stuchawki dzielimy na:
Elektromagnetyczne - zawieraja ma-
gnes trwaly z nabiegunnikami, bedgcymi
jednocze$nie rdzeniami cewek elektroma-
gnetycznych, oraz membrane z cienkiej
blachy stalowej umieszczong tuz nad nimi.
Zmiany pola magnetycznego wywolywa-
ne przez prad plynacy przez uzwojenia ce-
wek wprawiajg stalowg membrane w drga-
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nia, ktore z kolei powoduja powstanie fali
akustycznej. Ze wzgledu na waskie pasmo
przenoszenia (100 - 5000 Hz) stuchawki
elektromagnetyczne najczesciej znajduja
zastosowanie w urzgdzeniach telekomu-
nikacyjnych, gdzie wymagana jest jedynie
zrozumiata reprodukcja ludzkiej mowy.
Magnetoelektryczne (popularnie zwa-
ne dynamicznymi) — w tych stuchawkach
lekka membrana z papieru, aluminium
lub tworzyw sztucznych jest umocowana
na elastycznym zawieszeniu i polaczona
z ruchomg cewka umieszczong w szcze-
linie magnesu trwalego, zazwyczaj neo-
dymowego. Podobnie jak ma to miejsce
w gloénikach, przeptyw pradu przez cewke
powoduje jej ruch, ktdry jest przenoszony
na membrane (kierunek zalezy od kierun-
ku pradu). Ze wzgledu na bardzo szerokie
pasmo przenoszenia (10 Hz - 30 kHz),
duza dynamike oraz male znieksztalce-
nia stuchawki dynamiczne znajdujg po-
wszechne zastosowanie w urzgdzeniach
stereofonicznych i sa najpopularniejsza
konstrukejg ze wszystkich dostepnych na
rynku.

Odmiang przetwornikéw dynamicz-
nych sa przetworniki elektrodynamiczne
z kotwicg zréwnowazona. Ich prostopa-
dloscienna obudowa kryje prostokatna
membrane, uklad magnetyczny z cewka
oraz ramie kotwicy (armature arm), trwa-
le polaczone z membrang. Przylozenie
napiecia powoduje wychylenie ramienia
zawieszonego w zréwnowazonym polu
magnetycznym i tym samym wprawia
w ruch membrane. Dzwieki z obudowy
wydostaja sie przez szczeline i krotki ka-
nat skierowany w strone ucha. Ze wzgledu
na niewielkie rozmiary przetworniki z ko-
twicg sg czesto stosowane w stuchawkach
dokanatowych. Najczeéciej w jednej obu-
dowie miesci sie po jednym przetworniku
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szerokopasmowym, cho¢ cze$¢ firm ofe-
ruje stuchawki dwudrozne (np. Creative
Aurvana In-Ear3, Brainwavz B2), a nawet
trojdrozne (Westone, Shure). Te ostatnie
majg tak skomplikowang konstrukcje,
ze liczenie diabléw na gtéwce szpilki jest
przy nich dziecinng zabawg.

O ile 99,99 % rynku nalezy do stucha-
wek dynamicznych, za bardziej wyra-
finowane uchodza elektrostatyczne.
Ich zasada dzialania jest identyczna, jak
w przypadku elektrostatycznych zestawow
glo$nikowych. Przetworniki skladajg sie
z cieniutenikiej polimerowej membrany,
napylonej tlenkami metali i umieszczone;j
pomiedzy dwoma blaszanymi statorami.
Folia jest wstepnie spolaryzowana wyso-
kim napieciem, natomiast do azurowych
elektrod doprowadza sie¢ ze wzmacniacza
napiecie zmienne w przeciwfazie (push-
pull). Wraz z pojawieniem sie sygnalu
muzycznego pomiedzy elektrodami po-
wstaje zmienne pole elektryczne, ktore,
w zalezno$ci od polaryzacji, przyciaga lub
odpycha membrane. Dzieki znikomej ma-
sie tej ostatniej dzwiek elektrostatow jest
szybki, niezwykle detaliczny oraz wolny
od znieksztalcen typowych dla przetwor-
nikéw dynamicznych.

Cho¢ glosnik elektrostatyczny opaten-
towal w 1934 roku znany nam juz inzynier
Edward W. Kellogg, na stuchawki wyko-
nane w tej technice trzeba byto czekaé az
do 1959 roku. Wtedy to na tokijskiej wy-
stawie sprzetu elektronicznego japonska
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firma Stax zademonstrowata model SR-1.
Jego sukces przeszed! najsmielsze oczeki-
wania i rok pézniej SR-1 trafily do sprze-
dazy detalicznej.

W poézniejszych latach najwieksi produ-
cenci nausznikow probowali zmierzy¢ sie
z tematem elektrostatow, jednak na placu
boju pozostat Stax, ktory dzis jest najwigk-
szym na $wiecie producentem tego typu
stuchawek. Ze wzgledu na koniecznos¢
dostarczania do elektrostatow wysokie-
go napiecia stuchawki te sprzedawane sg
razem z dedykowanymi wzmacniaczami
i, poza nielicznymi wyjatkami, nie znajdu-
ja zastosowania w sprzecie przeno$nym.

Catkowicie niezaleznym ksigstwem na
stuchawkowej mapie $wiata jest zatozona
w 2006 roku amerykanska firma HiFiMan.
Jej wyjatkowos$¢ polega na zastosowaniu

technologii magnetostatycznej, nazywa-
nej takze planarng lub ortodynamiczng.
W stuchawkach wykonanych w tej tech-
nice pracujg przetworniki przypominajg-
ce elektrostaty. Membrany z cienkiej folii
mylarowej jednostronnie pokrytej meta-
lem (aluminium lub zlotem) umieszcza
sie pomiedzy dwoma arkuszami perforo-
wanej i namagnesowanej blachy. Na tym
jednak podobienstwa do elektrostatow
sie koniczg, poniewaz po drugiej stronie
mylarowej membrany nadrukowano cie-
niuterikg cewke wprawiang w ruch impul-
sami pradu. Dzieki réwnomiernemu roz-
fozeniu cewki na membranie pracuje ona
calg swojg powierzchnig, ktdra jest duzo
wieksza od membran w klasycznych prze-
twornikach dynamicznych. Ze wzgledu
na budowe stuchawki planarne odznacza-
ja sie brzmieniem zblizonym do elektro-
statow, jednak pozbawione sg ich niedo-
godnosci uzytkowych, m.in. stosowania
specjalnych wzmacniaczy dostarczajacych
wysokie napiecie polaryzujace.

Ostatnim typem sluchawek sa modele
piezoelektryczne, z elementem piezo-
elektrycznym potaczonym z membrang.
Przylozenie napigcia do elektrod powodu-
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je odksztalcenie sie piezoelektryka, ktory
wywoluje ruch membrany i w efekcie fale
akustyczne. Ze wzgledu na znikomg mase,
niewielki pobor pradu, male znieksztal-
cenia oraz wzglednie szerokie pasmo
przenoszenia (10 Hz - 10 kHz) tego typu
stuchawki znajdujg zastosowanie gtéwnie
w aparatach stuchowych.

Kiedy juz wiemy, jakie przetworniki
pracujg w stluchawkach, sprobujmy usys-
tematyzowac¢ je pod wzgledem budowy.

Stuchawki otwarte charakteryzuja si¢
azurowg zewnetrzng strong muszli za-
pewniajgcg swobodny przeptyw powie-
trza do i ze stuchawek. Niesie to ze sobg
rozne konsekwencje. Z punktu widzenia
uzytkownika stuchawki otwarte oferuja
naturalny, przestrzenny dzwiek ze $wiet-
ng stereofonia, za$ dobra wentylacja oraz
niewielki nacisk na gtowe pozwalaja stu-
cha¢ przez wiele godzin bez oznak zme-
czenia. Niestety, kazdy kij ma dwa korce.
Z uwagi na brak elementu tlumigcego,
nagrania odtwarzane przez modele
otwarte s3 wyraznie styszalne przez osoby
postronne. Co gorsza, do uszu uzytkow-
nika wyraznie dochodzg odglosy otocze-
nia, co moze utrudnia¢ odbiér muzyki,
o ile w pomieszczeniu nie panuje cisza.
Z tego powodu konstrukcje otwarte raczej
nie nadajg si¢ do sprzetu przeno$nego.
Najbardziej znanymi stuchawkami otwar-
tymi sa wysokie modele Sennheisera (np.
HD 600) oraz Grado.

Na drugim biegunie leza stuchawki
zamkniete, z przetwornikami umieszczo-
nymi wewngtrz szczelnych komor aku-
stycznych (uwaga: modeli zamknietych
nie nalezy myli¢ z wokoétusznymi!). Glow-
ng zaleta konstrukcji zamknietych jest
skuteczna izolacja od hataséw otoczenia.
Poza nieco innym charakterem brzmienia
(dzwieki usytuowane sg ,wewnatrz” glo-
wy) stuchawki zamkniete oferujg nieco
nizszy komfort uzytkowania niz otwarte.
Wigze sie to z ograniczong wentylacja
uszu, ktéra w skrajnych przypadkach po-
woduje pocenie juz po kilkunastu minu-
tach stuchania. Ze wzgledu na duza izo-
lacje akustyczng stuchawki zamkniete sg
powszechnie uzywane w studiach nagra-
niowych oraz wérdd didzejow. Najpopu-
larniejszymi reprezentantami tej rodziny
sa Creative Aurvana Live! i podstawowe
modele Sennheisera, np. HD 202.

@

Natomiast stuchawkami tgczacymi zale-
ty modeli otwartych i zamknietych sg kon-
strukcje pototwarte. Zewnetrzne strony
muszli majg w nich otwory stratne, jednak
ich wielko$¢ i rozmieszczenie uniemozli-
wiajg swobodne przenikanie dzwiekéw do
i ze stuchawek. Konstrukcje pototwarte 13-
czg tym samym wysoki komfort noszenia,
przynalezny stuchawkom otwartym, z cze-
$ciowg izolacjg od odglosow otoczenia. Te
grupe reprezentujg cho¢by Kossy PortaPro,
Sennheisery PX 100-II oraz liczne mode-
le AKG, Beyerdynamicéw i innych tuzéw
stuchawkowego biznesu, przeznaczone do
sprzetu przeno$nego.

Wyboru stuchawek dokonuje sie za-
zwyczaj z uwzglednieniem potrzeb, moz-
liwoéci finansowych oraz indywidualnych
upodoban. Mniejsze i lzejsze najczescie]
towarzysza przeno$nym urzadzeniom
grajagcym, za$ duze i ciezkie wykorzystuje
sie w domu.

W stuchawkach wokoétusznych (zam-
knietych, poétotwartych lub otwartych)
cala malzowina uszna jest zamknieta
w niewielkiej komorze - okragtej lub elip-
soidalnej. Miekkie, ggbkowe obrzeza obej-
mujg cale ucho i sg tak zaprojektowane, by
doktadnie przylega¢ do glowy. Ma to duze
znaczenie w konstrukcjach zamknietych,
gdzie silny nacisk na glowe powodowalby
znaczny dyskomfort. Ergonomiczny, re-
gulowany palgk laczacy muszle oraz ich
znaczne rozmiary sprawiajg, Ze modele
wokotuszne nalezg do najciezszych na
rynku, a ich masa nierzadko przekracza
300 gramow.

Znacznie lzejsze od wokotusznych sg
stuchawki nauszne. Dodawane byly do
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pierwszych odtwarzaczy kasetowych w la-
tach 80. ubiegtego stulecia. Prosta i tania
poczatkowo konstrukeja przez lata stala
sie klasykiem i obecnie nalezy do naj-
czedciej stosowanych przez producentéw
(modele otwarte, pototwarte i zamknie-
te). W stuchawkach nausznych muszle
z przetwornikami czesciowo przykry-
waja malzowine i sie na niej opieraja.
O izolacje od czynnikéw zewnetrznych
oraz wysoki komfort noszenia dbajg naj-
rézniejsze pianki, gabki, zele i inne sub-
stancje bedace pilnie strzezonymi sekre-
tami producentéw. Stuchawki nauszne
najczesciej zaopatrzone sg w elastyczne pa-
faki naglowne, ale spotyka sie tez modele
z oparciem na karku oraz klipsami do za-
czepiania na matzowinie.

Kolejng kategorig sg stuchawki dousz-
ne (polotwarte i zamkniete). Umieszcza
sie je w malzowinie i cze$ciowo wsuwa
do wnetrza kanatu stuchowego. Niewiel-
kie wymiary oraz niska masa sprawiaja,
ze majg liczne grono zwolennikéw wsrod
uzytkownikéw sprzetu przenosnego, jed-
nak sg obarczone kilkoma wadami. Przede
wszystkim, oferuja kiepska dynamike i bas
oraz ograniczong detaliczno$¢. Po drugie,
stabo trzymaja sie uszu, co skutkuje cze-
stym wypadaniem oraz przedostawaniem
siehatasow z otoczenia. Wprawdzie produ-
cenci stosuja rozne nakladki poprawiajace
kontakt z uszami, ale z ich skuteczno$cia
bywa réznie. Nieskomplikowana budowa
i niewielkie koszty produkcji sprawiaja, ze
tego typu stuchawki sg dotaczane fabrycz-
nie do niemal wszystkich odtwarzaczy
mp3 i telefonéw komoérkowych. Nie nale-
zy jednak mie¢ ztudzen co do ich jakosci
i najczedciej dzwieki, jakie emituja, trud-
no nazwa¢ muzyka.

Ostatnig grupg stuchawek sa modele
dokanatowe (zamkniete). Cho¢ na pierw-
szy rzut oka przypominajg douszne, to
réznig sie od nich tunelami wkladanymi
bezposrednio do kanatu stuchowego. Dzie-
ki dokladniejszemu przyleganiu do ucha
oferuja lepszg izolacje akustyczng od oto-
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czenia oraz wyzsza dynamike. Stuchawki
dokanalowe sprzedawane s3 najczesciej
z zestawem silikonowych lub piankowych
nakltadek, ktérych celem jest redukcja
odgloséw zewnetrznych oraz optymalne
dopasowanie do kanatu stuchowego. Naj-
wyzszym stopniem wtajemniczenia, je$li
chodzi o stuchawki dokanatowe, s3 modele
profesjonalne, indywidualnie dopasowy-
wane do ksztalttu ucha, czesto uzywane na
scenie przez muzykow.

Stuchawki dokanalowe zwykle stabilnie
trzymajg sie uszu, a jednak niektére mo-
dele przeznaczone dla sportowcow sg wy-
posazone w dodatkowe systemy mocowan
(seria Sennheiser/Adidas).

Cho¢ tego typu stuchawki maja swoich
goracych zwolennikdw, nie mozna zapo-
mina¢ o ich wadach. Pierwsza to efekt
mikrofonowy, objawiajacy sie styszalnymi
odglosami krokéw w czasie chodzenia lub
biegania. Czgsto tez mozna w nich usly-
sze¢ odglosy ocierania kabla o ubranie.
Najwiekszy minus dotyczy jednak kwe-
stii zdrowotnych. Stuchawki dokanatowe
sprawiajg, ze zrodlo dzwieku znajduje sie
w bezposredniej bliskosci bardzo wrazli-
wych rzgsek w narzadzie Cortiego, ktory
jest wlasciwym narzadem stuchu. Glosne
stuchanie muzyki w modelach dokanato-
wych moze i dostarcza wyjatkowych roz-
koszy, ale gwaltownie skraca droge do la-
ryngologa. Nastepnym etapem moze by¢
przesiadka na piezoelektryki, wiec zacho-
wajcie umiar w podkrecaniu glosnosci.

Osobng kategorig stuchawek
sg modele z aktywna redukcjg
zaktocen zewnetrznych.

Od zarania dziejow gtéwng bolaczka
uzytkownikéw nausznikéw byly odglosy
otoczenia burzgce przyjemnos¢ stuchania
muzyki. Walczono z nimi na rézne spo-
soby, najczesciej uszczelniajgc styk muszli
z glowg w zamknietych stuchawkach
wokdtusznych. W epoce ,,przedwalkma-
nowej” problem ten dotyczyl gltéwnie
profesjonalistow (realizatoréw dzwieku,
pilotéw), lecz po wyprowadzeniu me-
lomanéw na ulice okazalo sie, ze walka
z halasem stala sie kwestig priorytetowa.
Wojna ta z gory bylaby przegrana, gdy-
by nie pewien pomystowy Amerykanin,
dr Amar Bose.

W trakcie jednego z lotéw samolotem
Bose stwierdzil, ze szum jest tak dokuczli-
wy, ze uniemozliwia mu sluchanie muzy-
ki przez firmowe stuchawki. Dysponujac
nadmiarem wolnego czasu, zajal sie opra-
cowaniem systemu, ktory moglby cho¢
cze$ciowo Ow szum wyeliminowaé. Tak
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narodzily sie stuchawki QuietComfort 3,
ktére daly poczatek calej gamie modeli
z aktywng redukcjg zaklocen zewnetrz-
nych.

System opracowany przez Bose sklada
sie z kilku mikrofonéw umieszczonych
w muszlach i sprzezonych z ukladami
elektronicznymi. Ich rola polega na wyta-
pywaniu hataséw zewnetrznych, a nastep-
nie na generowaniu sygnatu w przeciwfa-
zie, ktéry w znacznym stopniu je redukuje.
Jesli doda¢ do tego pasywne tlumienie
wynikajgce z charakteru modeli zamknie-
tych, to skutecznos$¢ tego typu stuchawek
okazuje sie bardzo duza.

Niestety, stuchawki z aktywng redukcja
szumow rowniez nie sg pozbawione wad.
Najwieksza wigze sie z koniecznoscig za-
pewnienia zasilania, najczesciej ze stan-
dardowych akumulatoréw. Druga wada
jest cena, znacznie wykraczajgca poza
mozliwosci finansowe wiekszo$ci uzyt-
kownikow sprzetu przenosnego. Za to
zalet tych stluchawek jest mndstwo. Naj-
wazniejsza to mozliwo$¢ znacznej reduk-
¢ji odgloséw z zewnatrz i niezmgconego
stuchania ulubionych nagran w kazdych
warunkach, bez koniecznosci zwieksza-
nia poziomu glo$nosci. Kto cho¢ raz tego
skosztowal, z trudem wracal do tradycyj-
nych modeli. Wprawdzie cena stuchawek
z aktywng redukcja zakldcen w pierwszej
chwili moze wystraszy¢, ale wierzcie mi,
kilka wizyt u laryngologa plus badanie au-
diometryczne kosztuje o wiele wiece;.

Powyzsze zestawienie nie wyczerpuje
tematu stuchawek. Nie mozna przeciez
zapomina¢ o modelach bezprzewodo-
wych czy z wbudowanymi odtwarzacza-
mi. A kwestia dopasowania stuchawek do
sprzetu z uwzglednieniem parametréw
technicznych? A wzmacniacze stuchaw-
kowe i ich wyzszo$¢ (lub nie) nad standar-
dowymi gniazdami w sprzecie grajacym?
»Temat-rzeka” chcialoby sie powiedzie¢
i nie bedzie w tym krzty przesady.
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Panasonic
Blu-ray Disc
przechowuj
swoje
wspomnienia
nawet

przez 50 lat!

Panasonic

Recording Time @ f1ours

1YEW#5068

Ptyty Panasonic Blu-ray Disc doskonale nadaja sie do archiwizacji i przechowywania =

danych, zdjec, plikow muzycznych, a takze filmow wideo, dzieki czemu mozemy
cieszyC sie najwspanialszymi wspomnieniami przez lata.

cording Time } frue

-R 2568
1-6X Speed

£

J4edn-a4ptyté’ Pénasonic Blu-ray Disc jest w stanie pomiescic tyle danych co 71 ptyt CD,
lub 10 ptyt DVD - teraz wszystkie wspomnienia i najwazniejsze pliki mozesz trzymac
w jednym miejscu!

Twoje wsbomnienia béda bezpieczne przez lata, poniewaz ptyty Panasonic Blu-ray Disc
sa wyjatkowo wytrzymate, a dzieki technologii produkcji wykorzystujacej nieorganiczne
substancje sa odporne na wilgoc i promieniowanie UV. Specjalna utwardzana powtoka

podnosi odpornos$¢ ptyt Panasonic Blu-ray Disc na zarysowania i wydtuza ich trwatosc, Panasonic

dzieki czemu mozna przechowywac na nich dane nawet przez 50 lat*! ideas for life

*Potwierdzone w testach TUV

04-09 Uszy do goéry.indd 9 \ 10/31/12 5:02:15 PM



